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@ Verfahren zum Betrieb einer Streicheinrlchtung. 

@ Bel dem Verfahren zum Betrieb einer Streicheln- 
richtung ist vorgesehen, da/3 Anderungen des Win- 
kels der Streichkante eines Rakelelements. z.B. in 
Bezug auf die Horizontale, unmittelbar durch einen 
SIgnalgeber erfafit werden, der an dem Rakelele- 
ment 1 In der NMhe seiner Streichkante 18 befestigt 
ist Dieser Signalgeber kann auf elektromagnetischer 
Basis arbeiten, so daiS das Signal leitungslos auf 



einen EmpfSnger Obertragen wird. Es ist vorzugswei- 
se ein Neigungsschalter vorgesehen, der geringfugi- 
ge Abwelchungen eines Sollwinkels der Streichkante 
18 in bezug auf z.B. die Horizontale mittels der 
Verlageaing einer Quecksilberperle und zwei Elek- 
troden, die durch die Quecksilberperle kurzgeschlos- 
sen werden. feststellt. 
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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER STREICHEINRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
trieb einer Strelcheinrichtung sowie geeignete An- 
ordnungen dafur. 

Mit der im folgenden beschriebenen MeJSvor- 
richtung kann die Bnstellgenauigkeit von Bladecoa- 
tem OberprOft werden und es konnen unter Produk- 
tlonsbedingungen die Bewegungen der Bladeklinge 
gemessen werden. Damit la/3t sich ein geschlosse- 
ner Regelkreis fUr den Bladecoater aufbauen, so 
daB unter alien Betriebsbedingungen - Klingenver- 
schleiiS, ElnfluB der Qegenwaize, Druck von der 
Streichkfarbe auf die KHnge - ein vorgegebener 
Sollwfnkel der Bladeklinge genau eingehalten wer- 
den kann. Diese Winkefkonstanz der Bladeklinge 
an der Klingenspitze ist die wichtigste Grundvor- 
aussetzung, urn konstante Strlchqualitit und Strich- 
menge beizubehalten. 

Die bekannten Bladecoaterkonstruktionen I3sen 
diese Aufgabe mit unterschiedlicher Genauigkeit 

Die dynamischen EinflQsse fQhren aber zu Ver- 
anderungen des Klingenwinkels. Hinzu kommt die 
Winkelanderung, bedingt durch KlingenverschleiiS. 
Zlel der Erfindung ist es, alle Knderungen des 
Klingenwinkels zu erfassen und auszuregein. 

Wenn man die im folgenden beschriebene 
Medvorrichtung verwendot, kann man einen ge- 
wUnschten Sollwinkel genau messen und Qber eine 
Regelung unter alien Betriebsbedingungen belbe- 
halten. 

Da es deshalb nicht mehr n5tig ist. die Biegeli- 
nle der Bladeklinge genau zu kennen und den 
Bladecoater von der Kinematik her auszulegen (um 
den Sollwinkel mehr oder weniger genau beizube- 
halten, wobei alle StSrelnflOsse zu grolSeren Abwei- 
chungen fUhren kdnnen), ergeben sich fOr die Kon- 
struktfon neuer Bladecoater bisher nicht realisierba- 
re Moglichkeiten: 

Nachfolgend wird die Erflndung anhand der in 
den Rguren prinzipm30ig dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiele eriautert. 

Dabei zeigen Rg. lb/in die Anwendung in Sei- 
tenansicht prinzipma/Slg und in Fig. 1 ist das in 
bekannter Weise als Streichklinge ausgebildete Ra- 
kelelement mft 1 und deren Streichkante. mittels 
derer sie eine Strelchmasse abstreicht und doslert. 
mit 18 bezeichnet Es ist ein Winkel a zu einer 
horizontalen Linie H der Streichkante 18 angege- 
ben. Zur Erfassung dieses Winkels bzw. Abwei- 
chungen von diesem Winkel dient ein Neigungs- 
schalter 2. Dieser besteht aus einem Glaskolben 3, 
In welchem sich eine Quecksilberperle 4 befindet. 
Es sind zwei parallele Drahteiek- troden 5 und 6 in 
den Glaskolben mit etwa gieicher LSnge hin- einge- 
fOhrt Bel einer Abweichung der Streichklinge in 
ihrem der Streichkante 18 nahen Bereich welcht 



auch der Neigungsschalter 2 von der genau hori- 
zontalen Lage ab, so daiS sich die Quecksil- berper- 
le entweder in Richtung hin zu den belden Elektro- 
den Oder weg von diesen bewegt. Wenn sich in 

5 diesem Fall der Winkel a vergr5/)ert. bewegt sich 
die Quecksilberperle bin zu den beiden Elektroden 
5. 6. von welchen die eine die Anode und die 
andere die Kathode Ist. Es wlrd auf diese Welse 
der Stromkrels ge- schlossen und ein Signal aus- 

10 gelSst. Um belde Richtungen der Winkelabwei- 
chung erfassen zu konnen, mUssen Neigungs- 
schalter auch in umgekehrter EInbauwelse (also mit 
anderer Richtung der beiden Elektroden 5, 6) vor- 
gesehen werden. Es k5nnen abwech- seind verteiit 

75 Uber die LSnge der Streichklinge 1 Neigungs- 
schalter mit beiden Richtungen der Elektroden an- 
gebracht werden. 

In diesem Fall ist vorgesehen, daB die Nei- 
gungsschalter mittels einem Klebestoff 8 an einem 

20 Permanentmagnet 7 befestigt sind, welcher dann 
auf einfache Weise an der metallischen Streichklin- 
ge haftet. Bekanntlich sind seiche Streichklingen ja 
aus Federstahl hergestellt. 

In Rg. 2 ist ein Ausschnitt einer Streicheinrich- 

25 tung dargestellt. in welcher eine Streichklinge 1 der 
in Rg. 1 beschriebenen Art installiert ist. Hier ist 
die Gegenwaize, an welche die Streichklinge 1 
mittels eines Druckschlauchs 1 1 angepreBt werden 
kann, mit 15 strichpunktiert angedeutet. Der pneu- 

30 matlsche Druckschlauch 1 1 ist In einer Halterung 9 
gehalten, die an einem Tragbalken 28 befestigt ist, 
der die gesamte Strelcheinrichtung tragt. Die 
Streichklinge 1 wird dabei gegen ein Gegenhalte- 
stQck 12 mittels einem weiteren pneumatischen 

35 Druckschlauch 10 angepreflt. Zwischen dem Ge- 
genhaltestOck 12 und einer Vorderwand 13 ist eine 
l\/IOndung 14 fQr Strelchmasse angedeutet, die ent- 
weder direkt auf eine Waize 15 oder auf eine von 
dieser gefuhrte Paplerbahn aufgetragen und dann 

40 von der Streichkante der Streichklinge 1 abgerakelt 
wird. 

In diesem Fall befindet sich der Neigungs- 
schalter 2 auf einem winkeleinstellbaren Haltege- 
stell, das zwei gegeneinander winkelverstellbare 

45 Arme 16 und 17 aufwelst, woven der eine Arm 16 
an einem Permanentmagneten j' befestigt ist. Mit- 
tels Gelenk 19, das vorzugsweise feststellbar aus- 
gefUhrt sein kann. wird die Winkellage des Armes 
17 und damit auch des Neigungsschalters 2 ge- 

60 genOber dem Arm 16 eingestellt. Man kann diese 
EInstellung vorher im Labor fQr jeden Anstellwlnkel 
a der Streichkante 18 der Streichklinge 1 vorneh- 
men und dann einfach die gesamte Signaleinrich- 
tung mittels des Permanentmagneten 7' an der 
Streichklinge 1 anheften. Diese Qnrichtung ist auch 
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gUnstig fOr besonders enge Platzverhaltnisse im 
Bereich der Streichkante 18 der Streichkllnge 1. 

Es kommen auch andere SIgnalgeber als der 
dargestellte Heigungsschalter in Frago. Insbeson- 
dere 1st an Laser zu denken, deren Signal von 
einer Reihe Fotodioden entsprechend der Wlnkella- 
ge des Laserstrahls registriert werden kann. Auch 
SIgnalgeber auf anderer elektromagnetlscher oder 
auch akustischer Basis sind denkbar. Ein einfaches 
Regfstrierelement wSre ein an der Strelchklinge 
befestigter Zeiger. 

Man kSnnte als Neigungsschalter auch eine 
HOIse (Glaskolben) mit einer ElektroIytflClsslgkeit 
vePArenden, wobel auch Ober Elektroden ein Strom- 
krels geschlossen wird. 

Auch magnetische RQssigkeiten oder magneti- 
sche Festkorper sInd geeignet. Dabei wird die Be- 
wegung mit Spulen oder Hallsonden gennessen. 

in Rg. 3 ist eine Anordnung dargestellt, bei der 
an einem WinkelstUck 21 eine Leuchtdiode 22 In 
einer Abdeckung 23 betestigt Ist. Das - eventuell 
noch durch eine Optik gebUndelte. - durch den 
Schlitz der Abdeckung austretende Licht wird z.B. 
von einer Diodenanordnung (array) 25 oder einer 
CCD-Kamera aufgefangen. Das Ausgangssignal 
dieser Anordnungen wird dann In entsprechender 
Weise verarbeitet Das WinkelstUck 21 kann 2.B. 
ein fenromagnetischer, magnetlsierter Werkstoff 
sein. so daB er an der metallenen Biattfeder 
(Klinge) 1 hattet. SeIn Eckenwinkel im Bereich der 
Strelchklinge 1 kann nach den angegebenen l_agen 
der Horizontalen H und der Tangente T im Anliege- 
punkt der StreichflSche an der Gegenwaize 15 be- 
messen werden. Das Licht dieser Diode - oder 
eines Lasers - kann auch als Uchtzeiger benutzt 
werden. oder es konnen seine Intensitatsabwei- 
chungen, die bei einem geanderten Klingenwinkel 
in einen Lichtemptanger. wie Photodlode, auftreten, 
als Signal benutzt werden. 

Rgur 4 zeigt eine Gegenwaize 15, um die eine 
Papierbahn 32 ISufL Bne Auftragswaize 33 trSgt 
auf die Bahn 32 Beschichtungsmasse auf. 

Eine Schaberkiinge 1 streicht QberschUssige 
Beschichtungsmasse ab. Sle wird von einem Kiin- 
genhalter 35 gehalten. Ein stangenformiges An- 
preBelement 36 drQckt gegen die Schaberkiinge 1, 
so da/3 deren freies Ende 37 in die Beschichtungs- 
masse auf der Bahn 32 gedrUckt wird. Das freie 
Klingenende 37 Ist stirnseitig mit der Klingen- 
streichflache 18 versehen, die in Bahnbewegungs- 
richtung im wesentlichen parallel zur BahnoberflM- 
che verlSuft. Dies ist aus Figur 2 und 3 ersichtlich. 

Der Klingenhalter 35 sitzt auf einem Balkentra- 
ger 30 und Ist zusammen mit diesem um eine 
Achse 41 schwenkbar, deren Schwenkachse, In 
Seitenanslcht gesehen. im wesentlichen mft der 
stirnseltigen KlingenstrelchflMche 18 fluchtet Die 
Verschwenkung erfolgt Uber ein Anienkelement 42 



durch einen IVIotor 43 mit einem Getriebe 44. Der 
Motor 43 mit dem Getriebe 44 und dem Klingen- 
halter 35 sitzen auf einer weiteren Schwenkachse 
45 und sind zusammen um diese Schwenkachse 

5 45 von der Gegenwaize 15 wegschwenkbar. Zu 
diesem Zwecke ist an der Schwenkachse 45 das 
eine Ende eines Schwenkhebels 46 angebracht. 
dessen anderes Ende die erstgenannte Schwenk- 
achse 41 tragt. 

10 Die vom Anpre/3element 36 auf die Schaber- 

kiinge 1 ausgeiJbte Kraft ergibt sich durch die 
Druckdifferenz zwischen zwei DruckgasschlSuchen 
47. Die Druckdifferenz wird von einem Differenz- 
druckmefigerat 51 Uber Schlauch 49 eingesteilt, 

75 gesteuert von einer Regelapparatur 60. Vom Signa- 
iaufnehmer oder EmpfSnger 25 wird ein der jeweiii- 
gen Winkellage der Strelchklinge 1 entsprechendes 
Signal Ober eine Leitung 50 an einen Signalverar- 
beiter 51 gegeben; dessen Ausgangsignal gelangt 

20 Gber Leitung 52 zu einem Regler 53, der in AbhSn- 
gigkeit von den gemessenen Win kelMnderungen 
Qber eine Leitung 54 entsprechende Stellsignale an 
den Stell-Motor 43 abgibt. Dadurch verschwenkt 
der Motor 43 den Klingenhalter 35 um die 

25 Schwenkachse 41 jewells derart, dafl die stlmseiti- 
ge Klingen- streichflache 9 auch bei Anderungen 
des AnpreiSdruckes stets parallel, in Bewegungs- 
richtung der Bahn 32 gesehen. zur Bahnoberflache 
bleibt. Die Mitteilinie der Schwenkachse 41 fluchtet 

30 im wesentlichen mit der stirnseitgen Klingenstrelch- 
fiache 18. 



Ansprliche 

35 

1. Verfahren zum Betrieb einer Streichelnrichtung 
mit einem Rakelelement, das in seinem Arbeitsbe- 
reich, in welchem es gegen eine Gegenwaize ge- 
pre/Jt wird, mit einer Streichkante Streichmasse 

40 giattet und doslert und Kllngen- oder leistenformig 
Oder sowie zumindestens in seinem Trag- und Ein- 
spannbereich. In welchem es in einer Tragvorrich- 
tung festgespannt ist, mit Federelastizi^t ausgebil- 
det ist, dadurch gekennzeichnet, daB mittels ,in 

45 unmitteibarer Nahe der Streichkante (18) des Ra- 
kelelements (1) an diesem unnriittelbar oder mittel- 
bar Ober Zwischentrager (7. 7', 16. 17, 19) befe- 
stigte Sendern (2) auf ortsfeste oder mit der Rakel- 
halterung (28. 9) unmlttelbar oder durch Tragerele- 

60 mente mittelbar verbundene Empfanger (25) - oder 
mit umgekehrter Anordnung - Signale zufQhrbar 
sind, die der Winkellage der Streichkante (18) oder 
Abweichungen der Winkellage der Streichkante 
(18) von einem Soilwert entsprechen oder eine 

56 solche Abweichung signalisieren und dal3 mittels 
dieser Signale die Winkellage des Rakelelementes 
(1) geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet. daB die Signals leitungslos von Sendem 
als elektromagnetische, Schall- Oder Licht-Strah- 
lung den EmpfSngern zugesandt werden. 

3. Verfahren nach Anspaich 1 oder 2, dadurch 
gelcennzelchnet, dafl entlang der Strelchkante (18) 
des Raketelements (1) verteilt mehrere Sender 
Oder EmpfSnger angeordnet sind und eine ortllclie 
Steuerung der Anpreflkraft der Streichkante des 
Rakelelements abhfinglg von dem Sendersignal 
vorgenommen wird. 

4. Anordnung zum Betrieb einer Streicheinrichtung 
mit einem Rakelelement, das in seinem Arbeitsbe- 
reich. In welchem es gegen eine Qegenwaize ge- 
preBt wird, mit einer Streichkante Strelciimasse 
glattet und dosiert und Klingen- oder lelstenfCrmlg 
Oder sowie zumindestens In seinem Trag- und Ein- 
spannbereich. In welchem es in einer Tragvorrich- 
tung festgespannt 1st, mit Federelastizl^t ausgebil- 
det ist, dadurch gekennzeichnet. wobei eine Regel- 
einrichtung zum konstanthalten der Winkellage des 
Rakelelements In Bezug auf die Warenbahn bzw. 
Qegenwaize vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, da/J In unmittelbarer nShe der Streichkante (18) 
des Rakelelements (1) an diesem unmittelbar oder 
mittelbar Uber ZwischentrSger (7; 7 16, 17. 19) ein 
Oder mehrere Sender (2) befestigt sind. deren Si- 
gnale auf ortfeste oder mit der Rakelhalterung (28. 
9) unmittelbar oder durch Tragerelemente mittelbar 
verbundene Empfanger (25) - oder mit umgekehr- 
ter Anordnung - zufUhrbar sind. wobei die Signale 
der Winkellage der Streichkante (18) oder Abwei- 
chungen der Winkellage der Streichkante (18) von 
einem Sollwert entsprechen oder eine solche Ab- 
weichung signalisieren. 

5. Streicheinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daU als SIgnalelement ein an dem 
Rakelelement in unmittelbarer Nachbarschaft von 
dessen Streichkante (18) befestigter Neigungs- 
schalter (2), Leuchtdiode, Laser oder Ultraschall- 
quelie vorgesehen Ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 
gekennzeichnet dai3 das SIgnalelement (2) mittels 
Permanentmagnet (7, 7') am Rakelelement (1) bzw. 
an dessen als Blattfeder ausgebildetem Trager un- 
mittelbar Oder Qber eine Haltevonrlchtung (16, 17, 
19) gehalten Ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das SIgnalelement (2) an einer wln- 
kelelnstellbaren Halterung (16. 17) am Rakelele- 
ment (1) bzw. dessen TrSger befestigt ist. 

8. Einrichtung zur DurchfUhmng des Verfahrens 
nach einem der AnsprOche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das SIgnalelement mittels einem 
WinkelstQck (21) an dem Rakelelement (1) befe- 
stigt ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das WinkelstOck (21) magnetlsch ist 

10. Einrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 9, 



dadurch gekennzeichnet daB als Sender eine 
Leuchtdiode dient deren LeuchtstSrice in Bezug auf 
einen Empfanger (26) durch eine Blende (23) ent- 
sprechend der Neigung des Rakelelementes veran- 

5 dert wIrd, wobei die Blende relativ zu dem Rakel- 
element unbeweglich angeordnet Ist. 
11. Einrichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 
10, dadurch gekennzeichnet. daB als EmpfSnger 
(25) ein Diodenan-ay (CCD-Kamera) venA^endet 

10 wIrd. 



4 



EP 0 426 980 A2 




5 



* 



EP 0 426 980 A2 




6 




7 



/ 



